
"绿波 "工具
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"绿波 "工具现在为您提供了在游戏中将不同路口的信号相位同步为协调走廊的能力。

例如，在 市中心区域 ，经常会出现多条 横向街道 一个接一个地穿过 主要交通轴线 的情况。
为了仍然能够尽可能优化地 沿着主要交通轴线 引导 交通 通过各个路口，您可以使用此工具将
各个路口组合成组 。

在这些 走廊组 中，可以定义一个 参考路口 ，组中的 其他路口 将以此为基准进行 对齐 。

通过为组中的其他 路口 设置 "偏移量 "，即相对于 参考路口 的 时间延迟 ，您可以定义各路口在 参考路口之后
以多大的 时间偏移 切换到第 1相位。

经过一些调整和 /
或良好的规划，您沿走廊的信号灯将在车辆到达之前切换为绿灯（这样错过早期相位周期的车辆可以在新交通
到达之前被清空）

要使用绿波工具，必须在相应路口使用自定义相位周期，而不是任何预定义选项。
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为了节省工作量，您可以例如复制参考路口的相位周期，并将其粘贴到受绿波影响的路口。

如果尚未完成：在下拉菜单中将 相位模式 设置为 **"自定义相位 "，并在路口中 创建 所需的 相位 **
，或从其他路口 复制相位
之后，您就可以点击出现的 "绿波 "按钮了

**用例演示（示例） ** *包括标记的参考路口 *
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要实现正常运行的 "绿波 "，每个 相位周期 的 第一相位 （ P1） 必须 优先考虑绿波应被引导的交通方向。

请注意以下事项：

整体周期的第一相位
必须是决定绿波方向的相位。系统同步所有路口，使它们在轮到时准备好在正确的时间切换到第 1相位。

整体周期的第二相位 应该是一个 "有用相位 "。这意味着：当各路口的 整体周期持续时间偏差过大
（因为没有很好地对齐）或路口的 相位数量 偏差过大（至少一个路口与其他路口相差 ≥2个相位）时， 系统
必须使用 最后一个相位 来补偿任何 不平衡 。
因此，路口的最后一个相位将不时被延长以保持系统同步。为了避免横向街道 "饿死 "
，即压缩其相位长度以便路口能够赶上，我决定在紧急情况下宁可延长最后一个相位并等待路口完成其周期。
还有一个快速模式，系统在强制释放时会激活它。

强制释放在版本  2.2.2
中偶尔会因有时粗暴的干预而被注意到。在即将发布的版本更新中，这些系统也将再次进行调整。然而，在大
多数用例中，这应该不会成为问题，并且可以通过您自己的操作来规避。这需要一些调整。

现在点击 "新建组 "，随后将创建该组
在下拉菜单中选择刚刚创建的组（仍名为 "新建组 "），和 /或重命名它（最好在指定的 "组 "选项卡中）

**算法设计 ** *（绿波系统架构） *
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第一个添加的路口在大多数情况下也被视为参考路口。参考路口以偏移量  0s
确定。或者偏移量最低的路口自动成为参考路口。

现在添加另一个路口，理想情况下直接添加参考路口之后的路口，然后是下一个 ——依此类推
可以随时通过偏移量设置轻松调整路口的优先顺序

偏移量计算器可能会给您初步指导，帮助您大致估算需要设置的值。随着城市规模的增大和模
拟速度的降低，设置的  12 秒当然不再是精确的  12
秒。在后端，帧被转换为人类可理解的值，然后传输到前端。
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- P1 优先：  周期的第一相位（ P1）定义 "绿波 "
的方向。系统根据各路口的个别偏移量进行计时，使它们在计算时刻准时初始化第 1相位

- 顺序相位切换：  对于绿波运行，相位必须按照  TTE 建立的新 "顺序模式 "切换模式进行切换，因为  TLE
传统模式中的相位切换无法预测，因此无法同步。世界上没有任何地方会以这种方式编程绿波，这里也是如此
。要再次使用传统模式，您必须将受影响的路口从相应的走廊组中移除

- 动态漂移补偿：  当各路口的整体周期长度不同或相位数量差异显著（差异 ≥2
）时，系统会保护横向交通免于 "饿死 "。系统不会压缩相位，而是在需要时延长路口周期的 最后一个相位
，以平衡不平衡并等待参考路口的全局节拍

- 参考锚点（偏移量  0s）：  偏移量最低（理想情况下为  0s）的路口充当节拍器。所有其他偏移量必须
相对于参考路口 计算 ——而不是相对于前一个路口

**系统架构和参考逻辑 **（总结）  *为了确保不同路口类型之间的同步性，系统建立了 **动态参考控制 **
。以下逻辑规则适用于稳定运行： *

???



在 **"组 "**选项卡中，您可以管理走廊的逻辑单元。在这里，您可以在对各个路口进行微调之前定义基本结构。
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集中管理：  一键创建新组，重命名以获得更好的概览（例如，按主要交通轴线命名，如 "B1 /
波茨坦大街 "）或删除不再需要的关联
ECS 逻辑：  系统资源高效运行。由于 *实体组件系统（ ECS） *
架构，没有存储数据的空组不会被自动永久保存。您不必担心 "清理 "孤立的空组 ——
系统会在后端为您处理
状态反馈：
在面板中，您可以一目了然地看到有多少路口已分配给一个组，以及该组是否已初始化（通过绿点 /
状态识别）。

仪表板是您的控制中心。在这里，您可以实时查看您的规划是否在游戏世界中生效。

当您对走廊组进行重大更改时，有时可能会注意到混乱的行为 ——这取决于各路口之间的差异

SYNC 状态：  如果  SYNC 图标 显示为绿色，则表示路口已成功锚定在组的全局节拍中。
如果路口失去同步（例如，由于手动干预或极端的模拟延迟），您会在这里看到 强制释放逻辑
或 快速模式 如何尝试恢复同步。

相位进度条：  "相位  X / Y"下方的绿色条准确显示路口处于周期的哪个位置。
重要：  由于系统有时会在不平衡时 延长最后一个相位
，您会观察到这里的进度条有时会在周期结束时 "等待 "。这不是错误，而是 动态漂移补偿
在起作用

周期差异：
在这里您还可以看到一次循环的总持续时间（以秒为单位）。确保组内所有路口的这些值尽可能接近
（无害：例如屏幕截图中的  476s 与  472s）。差异越大，系统需要的干预就越大

只有在 "路口 "选项卡中分配了所需路口 之后
才重命名您的组。这可以简单地防止在对组结构进行复杂更改时出现数据同步的边缘情况“
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已知问题  - 在创建和设置组时，可能会发生仪表板中所有路口都卡在 P1
且什么都不做的情况。这确实不好，但您可以绕过它。从受影响的组中移除所有路口，在组不再包含路口时删
除该组，创建一个新组，并仅在所需路口已在其中运行时才重命名。之后，无论您进行什么更改，都不应再出
现问题。当所有路口的相位周期长度相同时，系统有时可能会遇到边缘情况，在这种情况下应该触发的强制释
放逻辑根本不会被调用。

**找到 "完美 "的偏移量 ** - 使用仪表板观察实际交通流量。如果您看到车辆到达 2
号路口，但进度条只在第 1相位的 10%
处，说明您的偏移量太高。目标是当参考路口的车队到达停车线时第 1
相位开始（进度条开始运行），或者可能更早一点，以考虑之前可能被电车阻挡的绿波。您拥有完全的
自由！


